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Patent- und Schutzanspriiche 



Sagezahndraht fur AuflSsewalzen von Offenend-Spinnaggregaten, 
der aus einem auf einen Walzenkorper auf zuwickelnden Fufiteil 
und davon abragenden, einteilig mit dem Fufiteil aus einem 
hartbaren Stahl hergestellten und sich von Zahnspitzen zu dem 
Fufiteil hxn verbreiternden Zahnen besteht, die gehartet sind, 
daduroh gekennzeichnef, daB die«Zahne- ( 1 4)-, von-den^ahnspitzen 
(18). bis zu dem.Obergang der Zahnfufie (21) in den Fufiteil (9) 
xn mehrere Zonen (a, b, c) unterschiedlichar Harte unterteilt 
sxnd, die beginnend von den Zahnspitzen (18) zum Fufiteil (9) 
hin abnimmt. 
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Sagezahndraht nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Zone (a) der grSSten Harte sich von den Zahnspitzen (18) 
aus bis wenigstens zur halben ZahnhShe erstreckt, an welche 
eine kiirzere Zone (b) nur etwas verringerter Harte an- 
schlieBt, auf welche eine weitere, ebenfalls kiirzer als die 
erste Zone (a) gehaltene Zone (c) starker verringerter Harte 
' folgt . 

Sagezahndraht nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Flanken (15, 16) der benachbarten Zahne (14) mit 
Rundungen (17) ineinander ubergehen, deren Obergang (19) zu 
den Flanken (15) auf der Arbeitsseite der Zahne (14) in der 
Zone (b) der nur etwas verringerten Harte und deren S chei- 
telpunkte (20) in der Zone (c) der starker verminderten 
Harte liegen. 

Sagezahndraht nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
in der an den Zahnspitzen (18) beginnenden Zone (a) eine 
Harte von wenigstens 60 HRc, in der daran anschlieBenden 
Zone (b) eine Harte . zwischen 55 und 60 HRc und in der weniger 
geharteten Zone (c) eine Harte von 40 bis 55 HRc vorliegt. 

Sagezahndraht nach einem der AnsprCiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die in an sich bekannter Weise nicht mit 
Zahnen (14) versehenen Enden (11, 12) des FuBteils (9) unge- 
hartet sind. 

* 

Sagezahndraht nach" einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zahne (14) und wenigstens der ihnen 
benachbarte Bereich des FuBteils (9). eine pplierte Oberflache 
besitzen, deren Rauhtiefe weniger als 0,003 mm betragt. 

Sagezahndraht nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zahne (14) und wenigstens der ihnen benachbarte Bereich 
des FuBteils (9) elektrolytisch poliert sind. 
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TflllTT 9 betri£ft Sinen "I*—"-"" «* Auflosewalzen von 
Oifenend-s pl nna gg regaten, der aus einen, au£ einen Walzenkorper 

FuBterl aus einem hMrtbaren stahl hergesteUt£n und sich ^ 
harteTsind PU6t£il Verbreiternden Zah «- besteht. die ge- 

Es ist bekannt, Sagezahndrahte der eingangs genannten Art mog, 
Irchst nur in ihrem Arbeitsbereich zu barren. Da^it soli der 
VerschleiBwiderstand in dam Arbeitsbereich- erhdht warden, wMbrend 

Lit :' d r V ^°™»*^ «e for das Bewickeln des Walzen- 
korpers notwendig ist, noch erhalten bleibt. Dabei warden die 
Zahne uber ihre gesa.te Ltog e bis zu den ZahnfiiBen glei 0 „ ma Big ge- 
bartet, was dazu fuhrt, daB insgesajnt, keine allzu groBe Harte el- 

VerJor!^ v n - kann ' ^ S ° nSt im BSrelCh dSr ZahnMBe notwendige 

Verformbarkert nicht mehr gewShrleistet ist. 
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Urn einen hoheren Abnutzungswiderstand zu erhalten, ohne daB 
die Verformbarkeit verringert wird, ist es bekannt geworden 
(CH-PS 530 481), wenigstens auf den Arbeitsf lachen eines Sage- 
zahndrahtes mittels eines Dif fusionsverf ahrens eine Schutz- 
schicht aus Carbid Oder Borid auf zubringen. Das Anbringen einer 
derartigen Schicht ist sehr. aufwendig bezuglich der Kosten und 
. der Zeit. 

Es ist 'auch bekannt geworden (DE-OS 25 39 089) , urn die Ver- 
schleiBfestigkeit zu erhohen ohne die Verformbarkeit einzu- 
schranken, den .Sagezahndraht aus zwei zu einer Einheit ver- 
bundenen Werkstoff streif en herzustellen, wobei der Fufiteil 
aus einem Werkstoff geringerer Harte und. der mit ZShnen ver- 
sehene Kopfteil aus einem hoch hartbaren Werkstoff bestehen. 
Diese beiden Werkstoffe sollen beispielsweise durch VerschweiBen 
miteinander verbunden werden. Bei dieser Bauart soil auch vorge- 
sehen werden , daB die Zahne iiber die voile Zahnhohe gleichmaBig 
gehartet werden und daB sich dann ein FuBteil des Kopfteils an- 
schlieBt, der eine bis auf die Harte des eigentlichen FuBteils 
abnehmende Harte besitzt. Ein derartiger Sagezahndraht ist in 
der Herstellung sehr aufwendig, wahrend andererseits die erziel- 
baren Hartewerte nicht allzu hoch sind, da der FuBteil des eigent 
lichen Kopfteils mit gehartet wird, der jedoch bei dem Wickeln 
ebenfalls verformt werden muB. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Sagezahndraht 
der eingangs genannten Art so auszubilden, daB im Bereich der 
Arbeitsf lachen ein ho"her VerschleiBwiderstand bei guter Wickel- 
fahigkeit erhalten. wird, ohne daB die Herstellung teuer und auf- 
wendig ist. Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die Zahne von 
den Zahnspitzen bis zu dem Ubergang der ZahnfiiBe in den FuBteil 
in mehrere Zonnen unterschiedlicher Harte unterteilt sind, die . 
beginnend von den Zahnspitzen zum FuBteil hin abnimmt.. 

. ■■ . ■ -5- .. 



030034/01 23 



-5- 



Durch diese Aufteilung in Zonen wird es mBglich, die besonders 
verschleiBanfalligen Bereiche besonders hoch zu harten, und die 
Harte in den weniger verschleiBanfalligen Bereichen so zu re- 
duzieren, daB die Wickelf ahigkeit nicht beeintrachtigt wird. 

Der so hergestellte Sagezahndraht bietet einheitliche, geschlos- 
sene Flachen ohne Spalte an, so daB die Gefahr eines Hangen- 
bleibens von Fasern und eines damit verbundeneh Verstopfens der 
Aurlosewalze nicht besteht. AuBerdem laBt sich der SMgezahndraht 
in seinem Arbeitsbereich sehr gut polieren. Dabei ist_ es be-_ 
sbhders- voftellhaftrwenn nach dem HSrten die Zahne "und"wenig- 
stens der ihnen benachbarte Bereich des FuBteils elektrolytisch 
poliert werden. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung einer in den Zeichnungen dargestellten 
Aus fuhrungs form eines Sagezahndrahtes . 

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch eine mit einem Sagezahndraht 

versehene und in einem Gehause angeordnete Auflosewalze, 

Fig. 2 einen gestreckten, d.h. nicht auf einen Walzenkorper ge- 
wickelten Sagezahndraht, 

Fig. 3 einen Ausschnitt der Fig. 2 in wesentlich vergrSBertem 
MaBstab und 

Fig. 4 eine Stirnansfcht des erf indungsgemMBen Sagezahndrahtes 
mit der Darstellung der Zonen unterschiedlicher Harte. 

Ein Offenend-Spinnaggregat enthalt ublicherweise ein Gehause 1 
ein sogenanntes Auf losewalzengehause, das in einem ^10^^' " 
Ansatz ein Lager 2 einer Welle S.aufnimmt, die auf einer Seite 
mit einer in dem Gehause 1 angeordneten Auflosewalze 4 und auf 
der anderen Seite mit einem freiliegenden Wirtel 5 versehen ist 
dem beispielsweise ein Tangentialriemen 6 zugeordnet ist. Der 
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Auflosewalze wird ein Faserband zugeftihrt, das von ihr in 
Einzelfasern aufgelost wird, die dann uber eineri Faserkanal 7 
des GehSuses 1 zu einer nicht dargestellten Spinnkammer , ins- 
besondere einem Spinnrotor, zugefiihrt werden. Das Gehause 1 
wird von einem eine Stirnseite der Auflosewalze 4 abdeckenden 
Deckel 22 verschlossen. 

Die Auflosewalze 4 ist mit einer Garnitur versehen, die aus 
einem auf sie schraubenlinienf ormig auf gewickelten Sagezahn- 
draht 8 besteht. Der Sagezahndraht 8 kann auf die zylindrische 
Oberflache der Auflosewalze 4 gewickelt sein oder in eine 
schraubenlinienf ormige Nut des Walzenkorpers eingesetzt sein. 
Die Enden 11 und 12 des Sagezahndrahtes 8 tragen ublicherweise 
keine Zahne. Sie dienen zum Festlegen des SSgezahndrahtes auf 
dem Walzenkorper , was dadurch geschehen kann, daB die Enden 11 
und 12 beispielsweise in eine Vertiefung der spiralformigen Nut 
eingedruckt werden. Der ubrige Teil des Sagezahndrahtes 8, der 
eine Lange von annahernd zwei Metern haben kann,. ist mit Zahnen 

14 versehen, die von einem verbreiterten FuBteil 9 aufragen. 

Die Zahne 14 besitzen eine Arbeitsf lanke 15 und eine riickwartige 
Flanke 16, die unter einem spitzen Winkel<< zueinander zu einer 
Zahnspitze : 1 8 auslaufen. Die Neigung der steileren Arbeitsf lanke 

15 und damit auch die Neigung der riickwartigen Flanke 16 richten 
sich nach dem zu verarbeitenden Material. Wie in Fig. 2 mit dem 
Pfeil 13 dargestellt ist, wird der Sagezahndraht 8 so- auf 'den 
Walzenkorper auf gewickelt, daB die Arbeitsf lanken 15 auf das 
aufzulosende Fasermaterial auftreffen. 

Aufgrund des spitzen Winkels<aC verbreitern sich die" Zahne 14 
in Richtung zu dem ZahnfuB, wie aus der Seitenansicht der 
Fig. 3 zu ersehen ist. Sie erfahren auch in der Querrichtung 
dazu eine Verbreiterung bis zu.dem ZahnfuB 21, wie' aus der 
Stirnansicht der Fig. 4 zu erkennen. ist. - An diesen ZahnfuB 
schlieflt der wesentlich breitere FuBteil- '9 an, der einseitig 
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bund lg mit einer Stirnflache der Zahne 14 weiterlauft and auf 
der anderen Seite durch einen Sprung 10 annahernd auf die 
doppelte Breite verbreitert ist. Die Zahnflanken 15 und 16 
der benachbarten Zahne gehen mit einer deutlich ausgepragten 
Rundung ineinander uber, die einen Radius aufweist, der in 
der GroBenordnung von einem Fiinftel bis einem Sechstel der 
Abstande der Zahnspitzen 18 in Langsrichtung des Sagezahn- 
drahtes entspricht. Die beiden Flanken 15 und 16 schlieBen 
etwa tangential an diese Rundung 17 an . . Wie im Nachstehenden - 
_noch enautert wird , koinmt , dabe_i_ dem Ubergang' 19 zwischen - - - - 
der Rundung 17 und der Arbeitsf lanke 15 eine besondere Be- 
deutung zu. 

Wie aus Fig. 3 und 4 zu erkennen ist, ist der gesamte Sagezahn- 
draht 8 in seiner Hohe in vier Zonen a, b, c und d unterteilt, 
die Zonen unterschiedlicher Harte darstellen. Der einteilig 
aus einem hartbaren Stahl hergestellte Sagezahndraht 8, be- 
sitzt in der Zone a, d.h. von den Zahnspitzen 18 ausgehend bis 
etwas zur halben Zahnh6he und etwa zwei Drittel der Arbeits- 
f lanke 15 eine Harte von mindestens 60 HRc. In" der anschlies- ■ 
senden Zone b ist die Harte auf einen Wert von 60 bis 55 HRc 
111 dSr WSiSe red ^ert, daB in dem Obergang 19 zwischen der 
Rundung 17 und der Arbeitsf lanke 15 noch eine Mindestharte von 
55 HRc vorliegt. In der anschlieBenden Zone wird eine Harte ' 
.von 40 bis 55 HRc in der Weise vorgesehen, daB in dem Bereich 
des ZahnfuBes, d.h. des Scheitelpunktes 20 oder des tiefsten 
Emschnittes zwischen den Zahnen 14 noch eine Harte von etwa • 
40 HRc vorliegt. Die ubrige Zone d, d.h. der FuBteil S, sind 
nicht gehartet. Auslaufer der Hartung erstrecken sich alien- 
falls bis in den Bereich des Sprungs 10 zwischen den Zahnen. 14 
una dem FuBteil 9. 

Durch diese Aufteilung in Zonen a bis d unterschiedlicher ""' 
Harte wird erreicht, daB Qber die gesamte H6he der Arbeits- 
flanke eine sehr hohe Harte erhalten wird, die fur eine sehr 
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gute VerschleiBfestigkeit sorgt. Durch die wesentlich verminderte 
• HSr.te im Bereich des ZahnfuBes und insbesondere im Bereich der 
Rundung 17 wird daruber hinaus sichergestellt-, daB die bei dem 
Wickelvorgang erf orderliche Verforinung nicht auf den Scheitel- 
punkt 20 oder dem Punkt des tiefsten Einschnittes beschrankt ist, 
was sonst zu der Gefahr von Anrissen fiihren konnte. Durch die 
relativ geringe Harte in diesem Bereich wird eine groBziigigere 
Verformungsmoglichkeit. eingeraumt , die sich wenigstens iiber den 
gesamte'n Bereich der Rundung 17 erstreckt. 

Da der Obergang zwischen der Zone a und c nicht sprunghaft sondern 
unter Zwischenschalten der Zone b erfolgt, wird auch sicherge- 
stellt, daB die. gewiinschten Hartewerte realisierbar sind, d.h. 
die relativ geringe Harte iiber den Bereich der Rundung 17 und 
die relativ groBe Harte im Bereich der Arbeitsf lanke , die nur in 
dem unteren Drittel, d.h.in der Zone b etwas vermindert ist, 
d.h. urn einen Wert in der GroBenordnung von zehn Prozent. Der 
Sagezahndraht soil eine moglichst glatte Oberflache haben, was 
dadurcji erreicht wird, daB er elektrolytisch poliert wird, wo- 
durch sich eine Rauhtiefe von etwa 0,001 mm erzielen laBt. Da 
der Sagezahndraht mit seinem FuBteil 9 iiblicherweise nahezu 
vollkommen in einer schraubenlinienformigen Nut eines Walzen- 
korpers versenkt angeordnet wird, genugt es in der Praxis, wenn 
der Bereich der Zahne 14 und der daran benachbarte Bereich bis 
etwas iiber den Sprung 10 elektrolytisch poliert wird. 

Die Enden 11 und 12 des Sagez'ahndrahtes , die nur aus dem nach 
dem Sprung 10 abgeschnittenen FuBteil 9 bestehen, d.h. dem 
FuBteil 9 ohne, Zahne 14/ warden' nicht gehartet, damit sie noch 
leichter verformt werden konnen , -was zum Festlegen des Sage- 
zahndrahtes 8 ausgefiihrt wird. Um auszuschlieBen, daB die 
Hartung der Zone c, die etwas auf den FuBteil 9 ausstrahlt, 
auf die Verf ormbarkeit der Enden 11 und 12 einen EinfluB nimmt, 
werden diese Enden 11 und 12 angelassen. 
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